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bis auf den Boden der Flasche reicht. Nun gibt man die 
zu titrierende Losung in die, Flasche und lafit dann durch 
eino ihrer seitlichen Offnungen die Titrierflussigkeit zu 
der zu titrhrenden Losung fliefien, bis der in die Fliis- 
sigkeit tauchende Stabteil dunkler wird als der heraus- 
ragende, oder diesem an Helligkeit gleich wird. Ver- 
such0 dariiber, die vielleicht fur die Titration mancher 
gefarbten Losung sowie fur die Verfeinerung bekannter 
'Titrationsmethoden Bedeutung haben konnten, sind irn 
Gange. 

Schliefilich koniite man solche Titrationen S O  aus- 
fiihren, dafi man den fluorescierenden Stoff nicht mehr 
in einem Glasrohr (Fluorescenzstab) von der zu titriea- 
renden Fliissigkeit isoliert, sondern ihn direkt zusetzt. 
Er wiirde dann in diesem Falle die Rolle eines nicht mit 
den Losungsmittelbestandteilen reagierenden Fluores- 
cenzindikators zu spielen habenlo). Was vorher mi t 
Hilfe des Glasstabes erreicht wurde, ware jetzt mit 
Hilfe von Vignetten anzustreben, die Beschrankung der 

19) Vgl. dagegen die ganz den Farbindikatoren analogcii 
Fluorescenzindikatoren; siehe K. R o b 1 *, R. 59, S. 1725 [1026]. 
R. Me 1 i t t u. M. A. B i s c h o f f , Compt. rend. Acad. Sciences 
182,1616 [1926]. P. W. D a n  c k w o r t t *, Luniinescenz-Analyse, 
Leipzig 1928. J. E i s e n b r a n d *, Pharmaz. Ztg. 74, 249 [1!3!29]. 
.J. M. K o l t  h o f  f ,  Die MaBanalys'e 11, 56 [1928]. (Der Stern 
bedeutet: Dort auch Angaben uber altere Literatur.) 

Zur Hochvakuummessung. 
E i n p r a  k t i s c  h e r H i  n w e i s. 

Von Dr. Friedrich H a 1 1  e , Physiologisch-chemisches Institut 
der  Universitat Leipzig. 

Folgende Zeilen haben den Zweck, den Laboratoriums- 
[ hemiker auf eine Hochvakuummessung hinzuweisen, die das 
,,K a t h o d e ii 1 i c h t" vorteilhaft ersetzt, das heute noch statt 
geiiauer Manometer vielfach benutzt wird, wo es wie bei 
vielen chemisehen Versuchsanordnungen nicht auf genaueste 
Messung ankoniint oder diese gar nicht iiioglich ist. 

Die Leuchtentladungen im Felde eines T e s 1 a - T r a n s - 
f o r m a t o r s werden vom Rontgenphysiker zur Abschatzung 
hoher Vacua langst benutzt, dem Chemiker ist die praktische 
Verwendung kaum bekannt. Durch die moderne Hoch- 
fiequenztherapie kommen handliche Tesla-Transformatoren irr 
Foini sogenannter I4 o c h f r e q u e n z a p p a r a 1 e in gro13ei 
Zahl auf den Markti) und bieten gegeniiber einer Kathodeii- 
lichteiiirichtung folgende Vorteile : 

1. Eiii solcher Apparat ist an jede Lichtleiturig arizu- 
schlieiJeri, sofort betriebsfertig und bedeutend b i 11 i g e r als 
ein Kathodenrohr mit Induktor und Akkumulator. 

2. Man braucht keine Elektroden in  die Hochvakuuni- 
apparatur einzuschmelzen oder einzufuhren. Beim Annlhern 
resp. Beriihren der Glaswand von auBen rnit dem freien, als 
Stab ausgebildeten Pol des Transformators sucht sich der 
Strom e 1 e k t r o d e n 1 o s seinen Weg durch das Vakuuin 
nach der Erde (die Apparatur ist praktisch stets geerdet, scshon 
durch die Pumpe) und erfiillt den Rezipienten mit den be- 
bekannten Leuchterscheinungen, ahnlich denen iin G e i 13 1 e r - 
rohr, die bei bestimmten Unterdrucken bestimmte empirisch 
festgestellte Farbungen annehmen bis zur Fluorescenz der 
Glaswand, und die  schliefllich unter 10-4 mm ganz erloschen. 

3. Der freibewegliche Pol des Hochfrequenzapparates kann 
ohrie weiteres an jede Stelle des evakuierten Gefafles heran- 
gebracht werden, und man hat somit an jeder Stelle sofcjrt 
einen innerhalb der GroBenordnung genauen MaBstab fur den 
Druck, z. B. auch in einem Destillationskolbeii, vor und hinter 
einer Kuhlung. I n  diesen Fallen sieht man auch sofort, wann 
eine Destillation einsetzt und aufhort, ob in  den Kiihlvorlagen 
etwas kondensiert wird oder nicht usw. Mit dem Kathoden- 
licht und selbst rnit den genauesten Unterdruckmanonletern 
nach M a c L e o d  oder W o o d r o w  miBt man das Vakuum 

I) Wir verwcndeten einen Apparat der Fa. I'reBler, Leipzig. 
_ _ _ _  
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Beobachtung auf ein abgegrenztes mittleres Stuck der 
Losung. Denn wahrend etwa in der Mitte der Losung 
die Fluoreseenz nach den vorhergegangenen Betrach- 
tungen in sehr scharfeni Umschlag durch den licht- 
absorbierenden Stoff beseitigt werden kann, bleibt 
ein wenn auch sehr schmaler Fluorescenzstreifen 
am Rande der Losung oder an deren Oberflache 
zuruck, der erst erheblich spater verschwindet, SO 

den Umschlag verwischt und besonders bei stark 
fluorescierenden Stoffen stort. Dies ist selbstverstiind- 
lich, denn die Absorption ist ja e ins  Funktion der 
Schichtdicke (siehe obenzo)). An Stelle des Fluorescenz- 
stabes kann man auch fluorescierende , '3 c h' irnie ver- 
wenden, die man auf verschiedene Weise herstellen 
kann. Bei Verwendung solcher Schirnie ist aber, wie 
srhon oben angedeutet wurde, die Anwendung paralleler 
Lichtstrahlen unerlafilich. Aufierd2m kann man dann 
keine runden Gefafie verwenden, nicht nur, weil die 
Schichtdicke ungenugend definiert ist, sondern, weil 
nuch die Linsenwirkung dieser Gefafie sich unangenehm 
bemerkbar macht. Fur einfache Versuche empfiehlt es 
sich jedenfalls, die Verwendung fluorescierender Stabe, 
die in die Losung eintauchen, vorzuziehen. 

*O) Gegeniiber der Verweridung fluoresciererider Stabe, d:e 
ini Gegensatz dazu in die Losung keinen neuen Stoff hinein- 
bringen, durfte das Verfahren aber kauiii eineri Vorteil bieten. 

nur an der eineii Stelle, meist noch ini Nebeiizweig, wahreild 
der Druck an anderen Stellen, gerade bei chemischen Hoch- 
vakuumarbeiten, meist ein anderer ist und sich wahrend der 
MeBdauer auch wieder andern kann. 

Fur die Angaben des Druckes bei Siedepunkten iiii Vakuum 
ist die Stelle der Druckinessung ganz besonders wichtig, da 
praktisch iinirier Stromungen vorhanden sind, uber die man sich 
eigentlich nur niit diesen Teslaleuchtentladungen ein Bild 
iiiachen kann. Eine Messung iiii Nehenzweig entspricht nicht 
den wirklichen Druckverhaltnissen iiii Kolben. 

4. Ein Auftreten von Gasen, sei es durch Undichtigkeit, sei 
es durch Verdampfung oder Zersetzung einer Substanz, wird 
leicht sofort erkannt und die betreffende Stelle gefunden. 

Zuni SchluB sei verinerkt, daij diese Methode schon in  
dieser Zeitschrift nebenbei erwahnt wurde i n  einem Artikel 
,,iiber physikalische Methoden iiii chernischen Laboratoriuiii, 
11. Benierkungen zur Vakuunitechnik" von Dr. Kurt P e t e r s z, 
und in deni dort zitierten Huche von D u s  h in a n .  Die gerade 
fur den Cheniiker bei Vakuuinarbeiten auBerordentlich prak- 
tische Nutzanwendung des Hochfrequenzapparates ist nirgends 
bet ont. 
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Zu: ,Der chemische Feuerschutf" 
von A. E i c h e n g r u n * ) .  

Von Dr. St. R e i n e  r. 
Es sei niir gestattet, zu obigeiii sehr wertvolleii Beitrag voii 

A. E i c h c n g r ii ii nachstehende Beinerkungen zu niachen. 
AnlliJlich einer Sonderaufgabe habe ieh mich vor Jahren 

sehr eingehend init der Frage der cheniischen Feuerschutz- 
stoffe beschaftigt. Es handelte sich uni das Unbrennbarniachen 
von Pappliulsen fur die Herstellung von Elektrozundern, wit. 
sie der Bergbau in  grofien Mengen verbraucht. Bekanntlich 
werden die Elelrtroziinder, die aus deiii Zundkopf und der 
papierisolierten Zuleitung bestehen, in einer Papphulse rii i t  
Schwefel befestigt. Da die Schwefelausgu9masse nach deiii 
VerschieBen infolge der entwickelten Wariiie sich eiitziindet 
und dadurch das Gefahrmonient fur Schlagwetterexplosionen 
erhoht, wurde von der zustaiidigen Bergbauversuchsstrecke 
die Frage der Unbrennbarniachung des Gesanitziinders ange- 
schnitten. Es mu6 eingestandeii werdrn, da9 die Llisung dieser 
Frage deli einschllgigen Werken inanche Schwierigkeiten be- 
reitet hat. HieB es docli, zunachst die Papierisolation der ZU- 
leitung, die friiher nur niit gewohnlichem, breiinbnrein Wachs 

*) Ztschr. angew. Cheni. 41, 512 [1928]. 
*) Ebenda 42, 214 [1929]. 




